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L f invention concerne un declencheur electromagne tique 
a haute sensibility 

Associes a un transformat ur de courant, de tels 
d£clencheurs peuvent Stre utilises dans 1 s disjoncteurs ou les 
interrupteurs differ ntiels a haute ou tres haute sensibility, 
assurant leur deelencheaent aecanique pour des seuils d 1 intensity 
trfes faibles 0 

Le declencheur auquel se rapporte l f invention est du 
type connu dit a desexcitation et coaprend une armature aagne- 
tique fixe en forae d'U sur l T une des branches de laquelle est 
enrouiee une bobine eiectroaagnetique de deelencheaent par 
desexcitation, un aiaant permanent place a I'exterieur de ladit 
araature fixe et une palette aagnetique pouvant prendre deux 
positions d'equilibre stable ou elle se aaintient grtce au chaap 
15 aagne tique engendre par I 1 aiaant. 

La bobine reeevant le courant eiectrique de desexei- 
tation engendre un flux aagnetique qui coapense le flux aagnetiqu 
de aaintien issu de I 1 aiaant et cause un chaageaent de position 
de la palette aobile correspondant au deelencheaent, sous I'action 
20 d r un autre flux aagne tique issu egaleaent de 1» aiaant. Ainsi, 
la palette aobile du declencheur passe d'une position stable a 
une autre position stable uniqueaent par l'effetd 1 efforts 
d'origine aagnetique, ce qui, d'une aanifere connue, off re l'in- 
terfet de souaettre la palette k un effort aaxiaal en fin de 
25 course de deelencheaent et ainiaal en debut de course et pera t 
de ainiaiser le flux de collage fourni par 1 'aiaant, done I'ener- 
gie.de desexcitation (coapatible avec la tenue aux chocs de 
- I'enseable). 

L 1 invention a pour but de creer un declencheur 
30 eiectroaagnetique k desexcitation qui se distingue par un fonc- 
tionneaent stir, une structure coapacte et robuste, un aode de 
realisation *ple et une sensibilize de declencheaent eievee 
et facileaent reglable. 

A cet effet, 1 invention a pour objet un declencheur 
35 du genre decrit dont la palette mobile- est une plaquette rigide 
coudee selon un angle obtus qui peut passer d*une position 
stable a l 1 autre en pivotant autour d'une arfcte de I'extreaite 
de l'une des branches de 1* araature en U, chacune des deux 
parties plates de la palette adjacentes k sa partie coudee 
v nant alternativeaent en contact I'une avec. les xtreaites 
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polaires de l' armature en U ou 1* autre avee une face polaire de 
l'aimant. 

L* angle obtus donne a la palette mobile permet de 
require au mieux l'entrefer separant l'aimant et la partie en 

regard de la palette. 

D* autre part, le d^clencneur selon l' invention est 
dote" d'un dispositif de reglage du seuil de declenchement par 
desexcitation, eonstitue par une lame eiastique pontant les 
deux parties plates de la palette a I'interieur de l' angle 
obtus qu'elles forment et pouvant venir s'appuyer par sa partie 
m<5diane sur une butee de reglage dont la position est ajustable, 
la force s'exercant alors sur la lame eiastique ayant un moment 
non nul par rapport a l'arfcte de pivotement de la palette. 

Le couple qu'exerce la butee de reglage par la lame 
15 eiastique sur la palette a tendance a faire basculer cette 
derniere vers l'aimant, soit en position d<§clench<§e. Plus la 
butee est proche de la face polaire de l'aimant, plus le seuil 
de declenchement est bas et plus la sensibility du declencheur 
au eourant de desexcitation est grande. Le reglage du declen- 
cheur est ainsi obtenu d'une maniere simple et eiegante. En 
outre, la lame Elastique a de preference une forme telle qu'elle 
cesse d'etre en contact avec la butee de reglage des que la 
palette quitte en pivotant l'extrGmit<§ polaire de l' armature 
en U situee a 1'oppmrfde l'aimant, c'est-a-dire quitte la posi^ 
tion armee lors d'un declenchement, ce qui permet de beneficier- 
d'un accroissement de l' effort meeanique lib6re par la palette 
au moment du declenchement, sans diminution de l r effort en 
fin de course de la palette, le ressort etant alors devenu 
inoperant. 

3Q Le declencheur selon 1' invention se distingue en 

outre par une structure par ticuliere . Tous ses elements consti- 
tutifs fixes sent en effet montes, maintenus en position et 
fixes dans une unique piece d' assemblage monobloc non magne- 
tique comportant des logements, des bossages, des parties de 

35 retenue adaptees auxdits elements,, des tetons de guidage en 
rotation de la palette mobile et deux piquets d' encliquetage 
dans une embase non magnetique supportant le tout. Cette der- 
niere comporte une cavite ou s'encastre une culasse fermant 
1 circuit magnetiqu A«t coiffe d'un capot de protection 
40 non magnetique qui port une vis de reglage formant butee pour 
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la lam tlastique de la pal tte. La piee d« assemblage assure, 
avec la cooperation de la culass t de l'embase, un mainti n 
parfait, dans les trois dimensions, de tous les Elements consti- 
tutifs da declencheur selon 1* invention. 
5 La d seriptioa qui va suivre, en regard des dessins 

annexes a titre d'exemples non limitatifs, permettra de bien 
comprendre comment 1* invention peutfctre mise en pratique. 

Les figures 1 et 2 illustrent sehematiquement le 
principe d'un declencheur selon 1' invention, represents respec- 
10 tivement en position arm£e4t en position declenehee. 

La figure 3 represente une coupe d'un declencheur 
selon son plan de symetrie. 

La figure 4 represente une vue en perspective d'un 
d6eleneheur avec arrachement partiel de son boltier. 
15 figure 5 represente en perspective la piece 

d'assemblage et 1' armature magnetique de l'objet de la figure 4. 

Un declencheur eieetromagnetique selon l'invention 
comprend principalement une armature magnetique 1 en forme d T U 
faite d'une matiere a haute penmeabilite magnetique, dont la 
20 longueur et par consequent la reluctance sont aussi requites 

que possible, un aimant permanent 2 en fonae de barreau paralie- 
^plpddique,a forte induction remanente et a fort champ coercitif, 
place le long de la branche 2 de 1* armature 1 dont il est separ* 
par un entrefer 4 constant et dont l'un des p8les 5 est relie 
25 a la partie mddiane 6 de 1« armature 1 par un e culasse magnetique 
7 constitute par une plaquette rectangulaire de *3me matiere qu 
l'armaturm 1. 

Une palette mobile 8, placed en regard des extre- ""' 
mitts polaires 9,10 de 1 'armature 1 et du p8le 11 de 1 'aimant 2, 

30 est constitute par une plaquette magnetique faite egalement de 
la meme matiere que 1' armature 1, de forme generale rectan- 
gulaire et coudte en 12, le coude 12 stparant deux parties 
plates 13,14 et permettant a la palette 8 de pi voter autour 
de 1'arSte 15 de la branche 3 de l' armature 1, la palette 8 

35 etant en contact dans sa rtgion voisine de son eoude 12 avec 
1'arSte 15. 

La palette 8 peut prendre deux positions d'equilibre 
stable. Dans l'une, dite position armee (figure 1), elle est 
oolite par sa partie 14, avec un entrefer E 1 tres petit, sur 
40 1 'extremity polaire 10 de 1 'armature 1, sa partie 15 etant 
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s^paree du pSle 11 d l'aimant 2 par un entrefer E g relati - 
vement grand. Dans 1 'autre, dite position declench<5e (figure 2), 
sa partie 13 est colle" sur la face polaire 11 de l'aimant 2, 
sa partie 14 etant Seartee des extremites polaires 9,10 de 
l'armature 1. 

Dans la position arme'e de la figure 1, la palette 8 
est soumlse a deux forces fl et f2 ereees par des flux magn<i- 
tiquesLfl et ^2 ayant pour origine le champ magn<5tique de 
l'aimant 2. ces forces s'exercent respectivement sur les parties 
14 et 13 de la palette 8. Les dimensions de cette derniere, 
des branches de 1* armature 1 et des entrefers E ± et E 2 sont 
telles que le moment de fl par rapport a l'arfcte de pivotement 15 
de la palette est superieur au moment de la force f2 par rapport 
a la meme arSte. La palette est par consequent maintenue appliquee 
magnSt iquement sur les branches de l'armature 1. 

Le flux issu de l'aimant 2 se propage par 1» in- 
termediate de la palette 8 et vient se refermer en passant par 
les branches 3 et 17 de l'armature 1 et par la eulasse 7. Le ' 
flux <f3 qui passe dans la branche 3 s'ajoute au flux de fuite 

4>f et on peut faire en sorte que cp + «^f = 1, evitant 
ainsi la saturation de la branche 3 voisine de l'aimant 2, ce 
qui a pour effet d'augmenter la sensibility du declencheur, 
puisque aucune partie du circuit n'est saturde que doit parcourir 
le flux de desexcitation cfantagoniste engendr<§ par une bobine 16 
enroulee sur une careasse autour de ladite branche 17 lorsqu'on 
lui injecte un eourant electrique de d^clenchement . 

Lorsque la force fl cr«§ee par le flux «^1 est annulee 
par la force que cree le flux de deSsexcitation ^ , la palette 8 
de^olle de 1' extremity 10 de la branche 17 sous 1« action de f2. 

En se rdferant a la figure 2 pn constate que, dans la 
position declenehee que prend alors la palette 8, l'aimant 
dSbite'dans un circuit tres faiblement reluctant, ce qui conduit 
a un flux cf'2 tres intense et a un effort P tres grand. 

Le declencheur suivant 1' invention est dote" d'un 
systeme de reglage du seuil de declenchement, repr^sent^ sur 
les figures 3 et 4, qui comporte une lame de ressort 18 fix£e 
a 1» extremite" de la partie 13 de la palette 8 et venant reposer 
sur la partie 14 de cette derniere. La lame dlastique 18 peut 
venir en contact av c un vis d reglag 19 en un point 21 
decale - du e8te de l'aimant 2 par rapport a l'arfcte de 
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pivotement 15 de l 1 armature 1. La vis 19 exerce alors un couple 
de rotation sur cette derniere qui tend a la faire basculer vers 
I'airaant 2 et reduit le flux de d^sexcitation cf necessaire pour 
obtenir le declenchement. La vis 19 est vissee dans un eapot 

5 de protection 20 enveloppant l 1 ensemble du declencheur et permet 
de r^gler de I'exterieur la sensibilite du declencheur. Apres 
reglage, la vis 19 peut §tre freinee en rotation par une goutte 
de colle. Ce dispositif de reglage off re l'avantage d f augmenter 
1 1 effort libere par la palette 8 en debut de course et transmis 

10 a I'exterieur du capot 20 par une piece mobile 22, sans modifier 
l T effort en fin de course, puisque, de par sa forme, la lame 18 
cesse d'etre en contact avec l 1 extremity 21 de la vis 19 des 
que la rotation de la palette a commence. 

On a represents sur la figure 3, en traits mixtes, 

15 la palette 8 et son ressort de reglage 18 en position arrm§e. 

L 1 ensemble des elements constitutifs d*un declencheur 
selon l f invention edfc monte sur une embase non magnetique 23 a 
I'aide d T une piece d 1 assemblage 24 egalement non magn^tiqiie 
qui assure la raise en place et le maintien dans les trois dimen- 

20 sions desdits dlements. Ce bloc d 1 assemblage 24, visible partiel- 
lement sur les figures J et 4, est represents en figure 5. II 
est constituS par une plaque 25 de forme generale rectangulaire 
qui dSfinit materiellement 1'entrefer 4 (figure 2) separant 
I'aimant 2 et la branche 3 voisine de 1 1 armature "1. Cette plaque 

25 25 porte sur l'une de ses faces un arceau rectangulaire 26 dont 
l'ouyerture 27, adaptee k la section droite de la branche 3, 
re^oit et maintient ladite branche, De plus, cet arceau engage une 
partie en avancee 28 de la Joue 29 de la carcasse de la bobine 
16; il assure ainsi le maintien de cette derniere et I'erapeche 

30 de glisser le long de la branche 17 de l 1 armature 1 autour de 
laquelle elle est placSe, 

La plaque 25 du bloc 24 se prolonge, sur son cSte 
adjacent a l'extremite polaire 9 de la branche 3 de l 1 armature 1 
autour de 1 'arete 15 de laquelle pi vote la palette 8, par deux 

35 tetons 30 espaces qui forment un enfourchemerit penetrant dans 

des eneoches 31 correspondantes de la palette 8 et guident cette 
derniere dans ses mouvements de pivotement sans les gSner grace 
aux flancs. chanfreines 32 que presentent lesdits tetons 30. 

La plaque 25 porte encore, sur sa face oppos^e a 

40 l'arceau 26, deux ailes 33 qui se replient l'une vers l f autre, 
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formant un logement de section droite sensibleraent rectangulaire 
qui correspond a celle de I'airnant 2. Ce dernier y prend place 
et y est maintenu longitudinalement par des pattes en retour 34 
formant butees dont les ailes 33 sont munies non loin des tetes 

5 30 de la plaque 25. Ces ailes 33 etant relativement minces et 
ne se rejoignant pas completement, mais laissant entre elles un 
intervalle libre 35, elles enserrent et maintiennent en position 
i'airnant 2 par des bossages longitudinaux 36,37 tout en pouvant 
absorber des tolerances d 1 environ - 0,3 sur les cotes late- 

10 rales de l'aimant. 

Le bloc d'assemblage 24 portant I 1 armature 1 et i'airnant 
2 est fixe sur l'embase 23 par des piquets d 1 encliquetage 38 
d^bordant lateralement de la plaque 25 a l 1 oppose des tetons 30* 
avec interposition de la culasse 7 eri forme de plaquette reetan- 

15 gulaire sur laquelle s'appuient et sont maintenus en place 

i'airnant 2 et 1 T armature 1; la culasse 7 s'encastre pour sa part 
dans une cavite 39 rectangulaire, m^nagee dans I'embase 23 et 
munie de bossages marginaux de serrage 40. 

L f ensemble dss elements constitutifs du declenctieur 

20 ainsi assembles et maintenus dans les trois dimensions, y compris 
la palette 8 et son ressort 18, est coiffe du capot 20 dont la 
forme est sensiblement parallelepipedique. Ce capot presente trois 
tetons coniques 41 qui centrent ledit capot par rapport a l'embase 
23 et lui assurent un maintien en position somraaire, mais suffi- 

25 sant pour la manipulation du declencheur avant sa fixation defi- 
nitive sur l'embase 23 au moyen de vis et ecrous 42, Le capot 20 
assure en outre un guidage du teton de declenchement 22 en mSme 
temps qu'il assure le guidage et le maintien de la vis de reglage 
19 de la sensibilite du declencheur. 

30 La fixation de la lame elastique 18 a I'extremite de la 

partie 13 de la palette 8 est assuree par tout moyen de liaison 

mecanique convenable tel que soudure electrique ou rivetage. 

Dans le but de proteger le declencheur contre les effets 

de la corrosion et, plus particulierement, des consequences de 
35 celle-ci sur la stabilite du f onctionnement du declencheur en 

atmosphere fiumide, il est avantageux d'envelopper le declenctieur 
d r une membrane impermeable 43* souple et mince (son epaisseur ne 
depassant pas quelques dixieraes de millimetre) realisee en latex 
" ou.en une autre matiere hydrofuge appropriee. Une telle enveloppe 

40 43* off rant la forme d'unsac, est fermee d'une maniere etanche 
au moyen d f un collier de serrage 44. 
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REVEHDI CATIONS 
D<5clench ur <Slectromagn£tiqu a haute s nsibilitS 
comprenant une armature magn^tiqu fixe n forme d'U sur l'une 
des branches de laquelle est enroulee une bobine electromagne- 

5 tique de declenchement par d<sexcitation, un aimant permanent 
plac£ k I'extiSrieur de ladite armature fixe, une palette 
■agn^tique pouvant prendre deux positions d'fSqiftibre stable ou 
elle se maintient grSce au champ magn^tique engendr^ par 
I 1 aimant, caract6ris* par le fait que la palette mobile est une 

10 plaquette rigide coud^e selon un angle obtus qui peut passer 
d'une position stable k 1 'autre en piwotant autour d'unearfcte 
de I'extr^mit^ de I'une des branches de 1* armature en U, la 
palette restant en contact avec ladite arSte par une partie 
voisine de son coude et chacune de ses deux parties plates 

15 adjaoentes k sa partie coud^e venant alternativement en contact 
l'une arec les extr*mit6s polairea de l f arKtture en U ou l f autre 
aree une face pelaire de 1 'aimant. 

2. - Diclencheur selon la revendieation 1, caract<5ris6 
par le fait que I'aimmnt est un barreau paralKl^pipedique plac^paral- 

- 20 Ifelement k la branche de I'armatnre en U autour de I'arSte 

d'extr6mit£ de laquelle pivote la palette mobile, I'aimant <§tant 
s^par* de ladite branche par un entrefer constant. 

3. - Mcleacheur selea l'une quelconque des revendieations 
1 et 2, caract£ris< par le fait que la face polaire de I'aimant 

25 oppos^e k la palette est relive k la partie m^diane de l'arma- 
ture en U par une culasse magn^tique. 

Wclencheur selon l ! une quelconque des revendica- 
-tions U3, earact*ris«S par le fait que la palette est guid6e 
-en pivotement par deux t^tons fixes traversant des eneoches 

30 correspondantes de la palette. 

5.- D6clencheur selon la reTendication 4, caract^rise 
par le fait que les t^tons de guidage sont chanf rein«5s sur 
au mains une de leurs faces de guidage. 

6^- D^clencheur selon l'une quelconque des revendi- 

35 cations 1 i 5, caract^ris6 par le fait qu'k la palette est associt* 
un ressort de r^glage du seuil de declenchement constitue par 
une lame <lastique pontant les deux parties plates de la palette 
k l f int6rieur de l 1 angle obtus qu'elles forment et pour ant venir 
s'appuyer dans sa region m6diane sur une but6 de r6glage dont 

40 la position st ajustabl , la fore s' x rgant alors sur la lame 
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elastique ayant un moment non nul par rapport a 1 'arete de 
pivotement de la palette et appliquant a cette derniere par la 
lame elastique un couple de basculement vers l'aimant. 

7«- Declencheur selon la revendication 6, caracterise 

5^ par le fait que la lame elastique a une forme, telle qu'elle 
cesse d'etre en contact avec la butee de reglage des que la 
palette quitte en pivotant I'extremite polaire de 1 'armature 
en U situee a l 1 oppose de l'aimant. 

8.- Declencheur selon I'une quelconque des reven- 

10 dications 6 et 7, caracterise par le fait qu'une extremite 
de la lame Elastique est fixee mecaniquement a 1 1 extremite 
correspondante de la palette et s'appuie par son autre extremite 
sur la partie opposed de la palette. 

9-- Declencheur selon l l une quelconque des reven- 

15 dications 1 a 8, caracterise par le fait que l 1 ensemble de 

ses elements const! tutifs, a savoir l'armature en U, l'aimant, 
la culasse et la bobine de desexcitation raontee sur une car- 
casse sont maintenus en position et fixes dans une unique piece 
d 1 assemblage monobloc non magnetique comportant des logeraerits, 

20 des bossages et des parties de retenue adapted auxdits elements, 
ainsi que les tetons de guidage de la palette mobile et deux * 
piquets d 1 encliquetage dans une embase non magnetique supportant 
le tout, comportant une cavite ou s'encastre la culasse et 
coiff^e d'un capot de protection non magnetique qui possede 

25 des tetons coniques de centrage sur l 1 embase et porte une vis 
formant butee de reglage. 

10.- Declencheur selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 9, caracterise par le fait qu'il est entoure 
d'une membrane souple, mince et impermeable qui l'enveloppe 

30 completement d'une maniere etanche. 
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